МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
1


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) E-dE структура, разрешающая способность E-dE идентификатора, факторы, влияющие на точность идентификации нерелятивистских частиц и тяжелых ионов

2.) Области применения ППД в современном физическом эксперименте. Преимущества ППД по сравнению с другими детекторами. Факторы, ограничивающие использование ППД в современных экспериментальных установках.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
2


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Предназначение и структура трековой и вершинной системы в современной экспериментальной установке. Типы используемых детекторов, их преимущества и недостатки. Примеры реализации трековой системы.

2.) Идентификация релятивистских частиц по dE/dX- принцип, практическая реализация, факторы, влияющие на разрешающую способность, методы улучшения разрешающей способности.
МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
3


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Области применения сцинтилляторов в современном физическом эксперименте. Преимущества и недостатки сцинтилляционных детекторов.

2.) Концепции построения современных экспериментальных установок. «Коллайдерная» геометрия и геометрия с фиксированной мишенью. Области использования, преимущества и недостатки. 

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
4


по курсу по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Идентификация частиц по времени пролета.  Факторы, влияющие на разрешающую способность метода. Примеры использования времяпролетных систем в современном физическом эксперименте.

2.) Конструкция, принцип работы и области использования Время проекционной камеры (TPC) в современной экспериментальной установке. Примеры использования дрейфовых камер в физическом эксперименте.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
5


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Идентификация частиц по переходному излучению. Переходное излучение, основные характеристики. Распределение по энергии переходного излучения, типичная энергия, выход на один переход. Детекторы переходного излучения, конструкция, что определяет основные параметры конструкции? Способы регистрации РПИ Q-методика, N-методика. Пример реализации идентификатора на основе РПИ.

2.) Области применения различных типов ионизационных детекторов в современной экспериментальной установке. Привести примеры.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
6


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Использование калориметров в современном физическом эксперименте. Принцип работы электромагнитных калориметров. Типы калориметров. Гомогенные, конструкция, особенности область применения. Гетерогенные, конструкция, особенности, область применения. Пространственное разрешение.

2.) Координатные детекторы. Способы получения пространственного образа трека частицы в современной экспериментальной установке. 

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
7


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Использование калориметров в современном физическом эксперименте. Принцип работы адронных калориметров. Сравнительный анализ параметров (пространственное, энергетическое разрешение) электромагнитных и адронных калориметров.

2.) Использование координатных детекторов в современных экспериментальных установках. Типы координатных детекторов, их преимущества и недостатки.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
8


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Идентификация частицы, в том числе и при использовании нескольких типов идентификаторов (функция отклика, параметр идентификации).

2.) Пример реализации RICH идентификатора. Что можно идентифицировать по черенковскому излучению частицы?

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
9


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Детекторные системы. Принципы построения, обоснование, основные геометрические концепции их достоинства и недостатки.
2.) Области применения газовых детекторов в современном физическом эксперименте. Преимущества и недостатки газовых детекторов.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
10


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Концепция построения современной экспериментальной установки.

2.) Идентификация частиц по Черенковскому излучению. Конструкция черенковского детектора. Типы черенковских идентификаторов, пороговый, дифференциальный. Принцип работы и примеры реализации порогового идентификатора. DISC и RICH идентификаторы. Пример реализации RICH идентификатора.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
11


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Сравнительный анализ различных методов идентификации частиц, используемых в современном физическом эксперименте.

2.) Идентификация частиц по переходному излучению. Детекторы переходного излучения, конструкция, что определяет основные параметры конструкции? Пример реализации идентификатора на основе РПИ (эксперимент ATLAS).

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
12


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
8
семестра

1.) Идентификация релятивистских частиц по dE/dX- принцип, практическая реализация, факторы, влияющие на разрешающую способность, методы улучшения разрешающей способности.

2.) Области применения черенковских детекторов в современных экспериментах на ускорителях. 

Зав. Кафедрой №40_____________________ А.H.Скринский

            / …………/………………………….. 200  г.

ВОПРОСЫ К СЕМЕСТРОВОМУ КОНТРОЛЮ

по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ
8 семестр группа Т8-40

1. Геометрические концепции построения экспериментальных установок в современном физическом эксперименте на ускорителях, их преимущества и недостатки.

2. Типы используемых магнитных систем, их преимущества и недостатки.

3. Как можно определять координаты трека заряженной частицы с помощью газовых ионизационных детекторов

4. Принцип действия многопроволочковой пропорциональной камеры, где она используется в современных экспериментах на ускорителях?

5. Какие проблемы возникают при построении вершинных и трековых детекторов на основе ППД в эксперименте на коллайдерах.

6. Как получается пространственный образ трека заряженной частицы в многопроволочковой пропорциональной камере и в трековой системе на основе ППД?

7. Как работает времяпроекционная камера, для чего она используется в современных экспериментах на ускорителях?

8. Что такое Е/dE идентификатор?

9. Чем отличается идентификация заряженных частиц по удельным энергопотерям для нерелятивистских частиц и релятивистских частиц?

10. Каковы ограничения по энергии при идентификации заряженных частиц по удельным энергопотерям в релятивистской области; с чем они связаны?

11. Какие факторы влияют на идентификацию нерелятивистских частиц с помощью  Е/dE идентификатора?

12. Какие функции выполняет магнитное поле во времяпроекционной камере.

13. Каковы ограничения по энергии при идентификации заряженных частиц по времени пролета; с чем они связаны?

14. Какие факторы влияют на идентификацию заряженных частиц по времени пролета?

15. Какие детекторы используются во времяпролетных системах; как на практике улучшают разрешающую способность времяпролетного идентификатора?

16. Как получают стартовый и стоповый сигнал для времяпролетных систем в современных экспериментах на ускорителях?

Зав. Кафедрой №40_____________________ А.H.Скринский

            / …………/………………………….. 200  г.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
1


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1)  Основные принципы ускорения частиц

2) Высоковольтные ускорители. Получение высокого напряжения для них. Классификация ВУ по этому признаку. Основные характеристики, конструктивные особенности и области применения.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
2


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1) Источники заряженных частиц для ускорителей (электронов и ионов), типы и характеристики.

2) Линейные ускорители (индукционные и резонансные). Принцип действия характерные особенности и области применения.  Линейные ускорители электронов на большие энергии.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
3


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1) Источники заряженных частиц для ускорителей (электронов и ионов), типы и характеристики.

2) Бетатрон. Бетатронное условие. Принцип действия бетатрона, конструктивные особенности, области применения

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
4


по курсу по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1) Устойчивость движения частиц в циклических ускорителях. Бетатронные колебания (только окончательные выводы). Слабая фокусировка. Сильная фокусировка.

2) Циклотрон. Принцип действия, характерные особенности, ограничения, конструктивные особенности. Изохронный циклотрон. Области применения и основные характеристики.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
5


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1)  Основные принципы ускорения частиц

2) Циклические резонансные ускоритель для релятивистских энергий (с постоянным радиусом орбиты и переменным радиусом орбиты). Понятие равновесной частицы. Условие устойчивости процесса ускорения (без вывода формул).

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
6


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1)  Основные принципы ускорения частиц

2) Резонансное ускорение. Понятие равновесной и неравновесной частицы. Принцип автофазировки. Синхротронные колебания. Фазовые траектории. Понятие сепаратриссы.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
7


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1) Источники заряженных частиц для ускорителей (электронов и ионов), типы и характеристики.

2) Циклические ускорители с кольцевым магнитом. Структура ускорительного комплекса.  Инжекция частиц. Бустер. Особенности магнитной (количество бетатронных колебаний как характеристика магнитной системы ускорителя)  и ускоряющей систем. Вывод частиц из ускорителя. Принципиальные различия между электронным и протонным синхротроном.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
8


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1) Циклотрон. Принцип действия, характерные особенности, ограничения, конструктивные особенности. Изохронный циклотрон. Области применения и основные характеристики.

2) Пучки вторичных частиц. Особенности использования внутренней и внешней мишени. Принципы получения пучков вторичных частиц и структура канала вторичных частиц. 

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
9


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1) Магнитная система канала вторичных частиц и ее элементы.

2) Коллайдеры. Накопительные кольца. Конструктивные особенности. Принципы накопления и формирования пучков электронов и остальных частиц. Ускорительно накопительные комплексы. Области применения.

МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)







Кафедра
40


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №
10


по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ 

для
9
семестра

1) Бетатрон. Бетатронное условие. Принцип действия бетатрона, конструктивные особенности, области применения

2) Пучки нейтральных частиц. Нейтринный канал. Гамма кванты высоких энергий.

Зав. Кафедрой №40_____________________ А.H.Скринский

            / …………/………………………….. 200  г.

ВОПРОСЫ К СЕМЕСТРОВОМУ КОНТРОЛЮ

по курсу  СОВРЕМЕННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ НА УСКОРИТЕЛЯХ
9семестр группа Т9-40

1. Основные принципы ускорения частиц

2. Источники заряженных частиц для ускорителей (электронов и ионов), типы и характеристики.

3. Высоковольтные ускорители. Получение высокого напряжения для них. 

4. Классификация высоковольтных ускорителей. Основные характеристики и области применения ВУ.

5. Типы линейных ускорителей. Принцип действия, характерные особенности и области применения. 

6. Линейные ускорители электронов на большие энергии.

7. Бетатрон. Бетатронное условие.

8. Принцип действия Бетатрона, конструктивные особенности, области применения

9. Устойчивость движения частиц в циклических ускорителях.

10.  Бетатронные колебания. Слабая фокусировка.

11. Сильная фокусировка.

12. Циклотрон. Принцип действия, характерные особенности, ограничения, конструктивные особенности.

13.  Изохронный циклотрон. Области применения и основные характеристики.

14. Циклические резонансные ускоритель для релятивистских энергий (с постоянным радиусом орбиты и переменным радиусом орбиты).

15. Понятие равновесной частицы.

16. Условие устойчивости процесса ускорения.

Зав. Кафедрой №40_____________________ А.H.Скринский
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